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Marin kemi & tva forstudier 2007

Seawater Scrubbing -

reduction of SOx emissions

Forstudie om Vraksanering

from ship exhausts

Seawater scrubbing — reduktion av Forstudie om vraksanering
svavelutslapp till luft fran fartygsavgaser
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Marco Polo

CHALMERS

« 22 okt, tva grundstotningar utanfér Blekinge s

29 okt, gled av grundet, ny grundstotning
- Ca 150 m3 tjockolja ut i havet e SRy Sk, St

* 10 nov KBV avslutar raddningstjanst Marco Polo
— haveristen eskorterades till gransen for svensk
ekonomisk zon

« Ca 50m3 olja bargad?

« Komplicerad raddnings-
operation och sanering

« Sannolikt hoga kostnader
(hundratals miljoner?)

=3

" Foto: Ny Teknik~
2024-12-12



CHALMERS

Innehall

» Sjofart i den bla ekonomin — relationen till havsmiljoforvaltning
* Belastning pa havsmiljon fran fartyg

* Modellering av sjofartens utslapp

 Miljopaverkan fran skrubbrar

 Fartygsbranslen

 Fartygsinducerad omblandning

» Malkonflikter

* Alternativa regleringsmetoder
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Den bla accelerationen, 1970-2020
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Sjofartens miljopaverkan: el
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Havsforvaltningsperspektivet

Maste beakta den
samlade belastningen
fran sjofart, dvs fran:

« alla ombordsystem

- alla fartyg som opererar |
| ett det aktuella
geografiska omradet/
vattenforekomsten

De flesta sk holistiska
modeller inkluderar inte
sjofartens belastning pa
ett adekvat satt!
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Relevans for temaomradena i
Havsmiljodirektivet
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Modellering av sjofartens utslapp
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Fartyg med skrubberteknik
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>5000 fartyg med skrubber
Ca 25% av global bunkerforbrukning
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Jamforelse av tillforsel av fororeningar till Ostersjon
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Baserat pa 2018 ars data, 178 fartyg
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Oppna skrubbrar star fér betydande
tillforsel av organiska fororeningar (t ex
PAHer) och vissa metaller

Ytreberg et al (2022). Metal and PAH loads from ships and boats, relative other
sources, in the Baltic Sea, MPB, https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2022.113904.
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Sjofart: ~40% av koppartillférsel till Ostersjon
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Skrubberkostnader

Analysis

https://doi.org/10.1038/541893-024-01347-1
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Fig. 2| Number of yearsit takes to reach break even from time of installation.
Distribution of vessels that have (orange, bottom partof bar)/have not (red, top
partof bar) reached break even within 1-9 years after the installation of scrubber
system. The ships included have had their scrubbers installed =1 year. The three

5
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panels show the distribution for ships with openloop (upper panel), hybrid
(middle panel)and closed-loop (lower panel) scrubbers. n=the number of ships
thatare included in the calculation for each year and scrubber type.

nature sustainability a

Analysis
Strong economicincentives of ship
scrubbers promoting pollution
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for use of cheap residusl heavy fuel ofl. Scrubbers produce large volumes of
acidic and pollueed water that is discharged to the sea. Due 1o ervironmental
concerns, the use of serubbers is being discussed within the Inter national
Maritime Organization. Real-workd simulagions of global scrubber -vessel
activity, applying actual fuel costs and expenses related o scrulsber
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Goda nyheter!

Forbud mot utsldpp fran skrubbrar till vatten
inom svenskt sjoterritorium

Promemorians huvudsakliga mnehall Rem iSS g |Ck att

I denna promemoria foreslas &ndringar 1 férordningen (1980:789) om b t
atgiirder mot fororening fran fartyg. Med anledning av det foreslas dven esva ra Se n aS

en dndring i svavelforordningen (2014:509). Férslagen innebdr att utslapp

i svenskt sjdterritorium fran avgasreningssystem som tvittar rokgas, s.k. 3 1 O kto be r 2 024

fartygsskaubbrar férbjuds.

Forbudet forslas inforas 1 tva steg. Forbud mot utslapp fran fartygs-
skrubbrar som anviinds i 6ppet lige foreslas forbjudas med ikrafttradande
den 1 juli 2025. Forbud mot utsldpp fran alla typer av skrnbbrar, dvs. dven
sadana som anvands i stingt lige, foreslas forbjudas med ikrafttridande
den 1 januari 2029. Andringen i svavelférordningen foreslas triida i kraft
den 1 juli 2025.
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19 Kalla: Svenska Kustbevakningen, J. Uvegard 2020. Studier av en hybridoljas egenskaper. 2024-12-12



Exempel: ett LNG Feeder fartyg som
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Horteborn A., Hassellov 1.-M., 2023. Economic incentives and
technological limitations govern environmental impact of LNG feeder
vessels. J. Clean. Prod. (pending revision)
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Tankrengoring

Kustbevakningen 2020-2023, andra
amnen an mineralolja

Ingen officiell data om utslapp av
tankrengoringsrester gors till havs:

*\VVad?
*Hur mycket?
*\ar?
*Nar?

Larssonetal. 2024
DOI:10.1007/s13280-024-02103-7



Tankrengoring — storleksfordelning av detekterade utslapp

From: Recurrent discharges of non-petroleum substances from chemical tankers in
Swedish marine Natura 2000 sites are against the aims of EU Directives
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Size distribution of detected discharges. Red columns show the number and size of discharges in marine protected areas DOI:10.100 7/51 3280-024-02103-7



Effekter i havsmiljon?

Overgodning

Forstord fiaderdrakt

Synergistiska negativa effekter Ayt toxicitet — dodliga effekter

Forandrad mobilitet och biotillganglighet
Kronisk toxicitet -icke-dodliga effekter

Ackumulation/adsorbtion - toxiska blandningar

Syref”a bOttenmlljoer © Anna Lunde Hermansson 2024 2024-12-12




Andra typer av fororening — energi i form av buller:

overlappande ljudbilder mansklig aktivitet o marina arter

CHALMERS

Tillforseln av manskligt buller i

havet ar problematiskt da detta e * A_ﬁ iy, TSRS
ljud i manga fall dverlappar e
med de frekvenser som de Shipping e

marina djuren anvander sig av (I P m 4-“-' o
for sin omvarldsuppfattning 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz

och kommunikation

Fishes (up to SkHz)

Seals (75 Hz - 75 kHz) .
w ‘« ' Porpoises (200 Hz - 180 kHz) i

Humans (20 Hz - 20 kHz in air)

Figure 2. The auditory range of marine species present in the Baltic Sea, and noise frequencies produced by
man-made underwater sound sources. Human hearing range is provided as a reference. After Scholik-
Schlomer (2015), adjusted to Baltic Sea conditions. The red fields indicate the monitored frequency bands
within BIAS.



Fartygsinducerad omblandning

Lokal/regional 'upwelling’?
Betydelse for utslapp av fororeningar
fran fartyg?
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Turbulenta

fartygsvakar g
(kolvatten) 1
paverkar
havsmiljon pa e

. e Physical
flera satt. b

» -/ disturbance

Nutrient input C/

Paverka.n .pa erticaﬂ mixing
konnektiviteten? across stratification

© Amanda Nylund 2023




Malkonflikter
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2019-10-10 Chalmers University of Technology 28




CHALMERS

Alternativa regleringsmodeller?

G2 % ®» 0O o
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Paris Mol Deficiency codes MSFD Descriptors

. [1: Biodiversity

Port State Control - Paris MoU

Belastningen fran alla fartyg pa vita listan vs
de fa fartygen pa den gra och svarta listan

Number of ships
B Number of ships without deficiencies
B All deficiencies
Category 14
m Marine Pollution
H MSFD
m MSFD A

|
Not defined

.......

30 https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/PublikationVisa.aspx?Publikationld=4313
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Utmaningar att losa

« System for att inkludera sjofartens miljopaverkan i havsforvaltningen (!),
inkluderar forslagsvis aven koppling till systemet for hamnstatskontroll

* Miljopaverkan fran hybridoljor (VLSFO och ULSFO)
* Farleders roll for marina ekosystem, inte minst i relation till skyddade omraden
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Tack!
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